Oblozeni kluznych drah - BIPLAST

Predmluva

Tento prospektovy material pojednava o uziti oblozeni kluznic BIPLAST pro kluzné vedeni

u modernich obrabécich stroji. Obecny pojem ,.kluzné vedeni zde zahrnuje veskeré strojové dily,
které se pohybuji pfimocare. Veskeré stycné plochy piip. ve spojeni s maznymi vrstvami, musi
vyhovovat ur¢itym pozadavkdm. Nepostradatelné ptitom jsou:

- velmi dobré kluzné vlastnosti a vlastnosti nouzového béhu,

- vysoka stalost na odér a tlak,

- vyhovujici teplotni stalost.

Oblozeni kluznic BIPLAST spliuje tyto zakladni predpoklady a ma oproti jinym kovovym nebo
termo- ¢i duroplastickym materialim i dal$i vynikajici pfednosti.

Zavedeni

Vynikajici kluzné vlastnosti udélali z kombina¢niho materialu BIPLAST kluzné obloZeni, které je jiz
po cela desetileti s velkym uspéchem uzivano.Tyto typy Superplastu u n¢hoz se jedna o pevné
propojeni mezi acetatovou pryskytici a HGW. typ 2082, byl zoptimalizovan s ohledem na stale vétsi
pozadavky na strojirenstvi v oblasti zpracovani. Vysledkem tohoto dalsiho vyvoje je Superplast u
nc¢hoz nosny materiall HGW byl nahrazen specialni umélou tkaninou. Tato inovace zarucuje pii
soucasném udrzeni vynikajicich kluznych vlastnosti acetatoveé pryskyfice i optimalni spojeni

s kovovymi partnerskymi prvky.

Tyto pojivo-technické ptedpoklady byly zakladem pro vyvoj dvoukomponentniho pojiva a tuzidla
spolu s pojivovym pfipravkem A+B. Materialove specifické prednosti a dalsi vlivy, které hovoti pro
pouziti Superplastu, vyplyvaji z nasledné uvedenych dat.

Vyroba
Kluzny material BIPLAST se zhotovuje z kalandrovanych acetatovych pryskyftiénych folii. Jedna se

pritom o kopolymer, ktery se vyznacuje vysokou teplotni stabilitou, nizkym tfecim koeficientem a
viskozitou az do -40°C a odolnosti na tlak. Za ucelem péajeni se tyto desky kasiruji po jedné strané
specidlni umélou tkaninou. Toto kaSirovani je mechanicky spojeno s acetatovou pryskyfici a tvori
nedélitelnou jednotku. Kasirovani je 0,3 mm silné a polovinou usazeno v acetitové pryskyfici.

Viastnosti

Kluzné oblozeni z Superplastuma tu vyhodu, Ze staticka tfeci hodnota 0,18 a dynamicka 0,15 lezi
blizko sebe. Za normalnich podminek 1ze tedy vyloucit zadrhavani. Soucasné to umoziuje u ¢iselné
fizenych strojii vysokou piesnost polohovani pii nizkych rychlostech posuvu a pfistaveni.

jednotka primérné hodnoty
E-modul (1,25% pnuti) N/mm® 2 900
linearni koef. teplel.
roztazeni 20°C-100°C oC’! 9x107
odér protilehlé plochy GG26 po 70 km chodu mm 0,0016
koef. adhezniho tfeni (za sucha) - 0,18
koef. kluzného tieni (za sucha) - 0,15
tloustka g/em’ 1,42
nasakavost vodou po 24 h uloZeni ve vodé % 0,25
nejvyssi zmeéna celkové sily nasak. vodou % 0,1

tvarova stalost za tepla °C 110



Chovani kluzného treni

vvvvvv

je protijdouci material. Ackoliv je mozné uzit i netvrzenych kluznych partnerti. Zde lze uvést napft.
Sedou litinu a bronz. Se stoupajici tvrdosti povrchu se zlepsuje ale kluzné chovéni a zaroven se
zvysuje

i pevnost na odér. Za idealni povrchovou tvrdost povazujeme hodnoty HRC 54-56. Jako povrchova
drsnost kovovych kluznych partnerti se doporucuje RV 2,4 um. Koeficient kluzného teni zna¢nou
meérou zavisi na drsnosti povrchu a tvrdosti protilehlého materialu. V nabihaci fazi se zvysuje koef.
kluzného tfeni ibérem $picek drsnosti, potom zlstava konstantni. U velmi hladkych povrchii po sobé
klouzajicich dilti budou hodnoty tfeni nejprve relativné vysoké, coz vlastn€ odvisi od sily adheze.
Stoupa-li drsnost, klesa hodnota tfeni az na pfislusné minimum. Pokud se tato pfesna hodnota
prekroci, tfeci hodnota opét naroste (viz. obr. 1).

Opottebeni kluzu pii vzristajici hloubce drsnosti stale nartista (obr. 2). relativné vysoky koef. tfeni
spociva v tom, (pfi nizkém rozsahu tlaku), ze se kluzné plochy pln€ nedotykaji a jsou tedy vystaveny
podstatné vys§§imu plosnému tlaku. Priibéh koeficientu kluzného tfeni v zavislosti na stfednim
plosném tlaku (obr. 3).

Se stoupajicim plosnym tlakem se zvysuje koef. kluzného tfenim, a sice jako nasledek vyssiho
kluzného opotiebeni a tim i stoupajicich roztaznych sil. Pfesné tidaje o kluzném opotfebeni nemaji u
mazanych kluznych pard smysl dokud je na nich ulpén mazny film.

Pfi neptiznivém mazani, napt. smésném tieni (specieln€ u specificky vysokého plosného tlaku

v obratném bod¢ pohybu), je chovani kluzného tfeni ur€ovano primarné efektivitou poztstalych
zbytkii mazani. Opotfebovaci tendence jsou zanedbatelné nizké, pokud je mazani k dispozici. Cislo
kluzného tfeni je velmi nizké - v rozsahu od 0,05 do 0,15. Dokonce pii pfimém styku kluznych ploch
zabranuji vynikajici vlastnosti nouzového chodu BIPLASTU zadfeni.

Obr. 2: kluzné opotiebeni (za sucha) jako fce priméru hloubky drsnosti, primér hl. drsnosti =R,
Rynsko-vestfalska vysoka skola v Aachenu, katedra obrabécich stroji (laboratof pro obr. stroje a
provoz) provedla v roce 1986 vyzkumy o kluzu a opotiebeni diverznich kluznych vedeni povrstvenych
umélou hmotou. Zde se docililo nejlepsich vysledkti u v§ech umélych part, tfidénych podle
multiplika¢nich navaznosti, s oblozenim kluzné drahy acetatovou pryskyfici. Nejlepsi chovani

v oblasti

opotiebeni u viech umélych pard se dosahlo u kluzného materidlu acetatové pryskyfice.

Obr. 3: Koef. kluzného tfeni v zavislosti na stfednim plosném tlaku, za sucha, kluz.partnefi=HRC=54.

ZatiZitelnost

Zatizitelnost Biplastu zavisi na mazani. Pfi nepatrné kluzné rychlosti jsou piipustné stfedni plosné
tlaky, podminéné nizkymi teplotami kluznych ploch, dokonce i pti chybé&jicim mazani. Relativné
vysoka kluzna rychlost a plosny tlak (do 30 kp . cm™), obvyklé u modernich obr. strojil, jsou plné
pripustné pii dostate¢ném mazani. Teplota kluznych ploch je v disledku odvodu tfeciho tepla velmi
nizka a urcuje zde soucasn¢ i nepatrné kluzné opotiebeni. V zavislosti na mnozstvi a viskozité
vhodnych mazadel jsou

u pfisl. konstrukci dosazitelné koef. tfeni 0,01. Zvlastni konstrukce s kluznym oblozenim z
Superplastu byly provedeny se zatizenim vy$§im nez 500 kp/cm’. Zde se ukazalo, e jevy teceni,
obvyklé jinak

u termoplastickych kluznych materiald, na zakladé homogenni houzevnaté elastické struktury
acetatové pryskyrice, jsou zanedbatelné¢ malé. Dimenzni zmény v diisledku vlhkosti vzduchu, emulze
chladiciho prostiedku, mazného oleje a oleje pii fezu, atd. nevedou k zadné podstatné zmeéné tloustky.
Nadto BIPLAST vykazuje vys$si miru stalosti tvaru uvniti vysokého teplotniho rozsahu.

Stdlost

Biplastové kluzné obloZeni je oproti kluznicovym olejim a studenym mazacim prostfedktim stalé.
Dlouhodobé pokusy s polo a plné€ syntetickymi studenymi mazacimi prostfedky nevykazaly podstatné
dimenzni zmény. Dokonce i1 boresterové produkty (ca. 30% boresteru), které maji prednost odolnosti
proti bakteriim, nemély vliv na dimenzni vlastnosti Biplastu (acetatova pryskyftice kasirovana umélou
tkaninou). U spinacich stroji za mokra existuje nebezpeci, Ze se smisi chladici emulze a lizkovy olej.
Nasledkem toho je snizeni viskozity oleje a pfipadné tfeni pevnych tél€s. Tensidy obsazené



v chladicich prosttedcich, vymyvaji olej z vedeni a zabranuji vytvoteni nového mazného filmu.
Abychom zamezili funkénim porucham, méla by konstrukéni opatieni zamezit vnikani chladicich
prostiedkti a pouzivat dal jen na sebe navazné kluznicové oleje a chladici prostfedky. Kompletni
systémy, které obsahuji lizkovy olej, mazadlo za studena a hydraulicky olej jako navzajem snasenlivé
komponenty, jsou jiz nékolik let pouzivany a osvédcili se velmi dobie.

Forma dodani

Superplast je dodavan v nasledujicich rozmérech nebo na ptani dle udani miry pfifiznut hotove

k montazi. Dale existuje moZznost, opatfit kluzna oblozeni kompletné drazkami a otvory dle Vasich
vykrest a naSich zkusenosti.

Standartni rozméry:

délka v mm 2 000
§ifka v mm 500
tloustka v mm 1,5-6

Mazaci drazky

Obr. 4: Idealni tvar mazacich drazek.

Koeficient kluzného tfeni a moznosti zatizeni jsou velkou mérou zavislé, vedle predepsaného mazani a
mnozstvi pouzitého oleje, i od usporadani mazacich drazek. Ptislusné pokusy potvrdily, Ze nejlepSich
vysledkti 1ze dosdhnout drazkami umisténymi pfi¢né ke sméru kluzu. Rozestup mezi jednotlivymi
pri¢nymi drazkami by nemé¢l byt pod 150 mm, aby byl zajistén piislusny tlak. Nejvice se osvédcCily
drézky ve tvaru na obr. 4.

Montaz

Upevneéni by se m¢lo idealné vzdy provadét lepenim. ZaSroubovani nebo zakolikovani vzdy na konci
obloZeni zamezuje sklouznuti obkladu v prubéhu doby vytvrzeni lepidla. Dalsi pfidavna Sroubeni
nejsou nutna. Dikladné ocisténi lepenych kovovych ploch pomoci octanu, trychloretylenu, acetonu
atd. je bezpodmine¢né nutné. Lepené plochy musi byt bez délicich prostifedkii jakéhokoli druhu jako
jsou olej, tuk, oxidy a prach. Zvlasté nutné je dbat na to, aby jmenovanymi latkami nebyla znecisténa
lepena strana Biplastu. Doporucuje se i zdrsnéni kovovych lepenych ploch, pticemz RA = 1,0-3,0 um.
Pro slepeni se hodi 2-komponentni lepidla, ktera se mohou skladat z epoxydovych pryskyfic, akrylati
nebo PUR-systému. M¢li by disponovat solidnimi hodnotami v tahu i olupovani. V podrobnostech je
nutné dbat udaji vyrobce. Doporucujeme dle prislusnych dlouhodobych pokusi uziti naseho PUR-
2-komponentniho lepidla A + vytvrzova¢ B. Pro nalepeni na vysoce jakostni ocel nebo hladce
opracované plochy by mélo nasledovat dodate¢né pouziti naseho prostfedku prilnavosti - A+B.
ZlepSuje hodnoty pevnosti a zamezuje poklesu lepené $térbiny pomoci chladiciho prostifedku.
Zabraniuje se tak i korozim. Lepeni by se mélo provadét v bezprasnych prostorach, dobie vétratelnych,
kde neklesa teplota pod 15°C. Podle druhu uzitého lepidla je bezpodminecné nutné dodrzet navod ke
zpracovani a bezpe¢nostni piedpisy vyrobce.

Rezdani
Je mozno uzit normalnich pil (pasové i okruzni) pii fezné rychlosti do 450 m/min.

Vrtani
Doporuc¢ujeme spiralovy vrtak jako na vrtani hliniku. Rezn4 rychlost je do 150m/min

Skrabani
Doporucujeme uzit ¢erstvé nabrousené ostré skrabky. Pfednosti je uziti dvou Skrabaki s riznymi
teznymi uhly k predskrabani a doskrabani.

Frézovani
Jednotezné néstroje nebo frézy s velkymi zuby maji pfednost. Rychlost fezu pii 200m/min zavisi na
druhu frézy a prafezu upnuti. Pti zpracovani velkych povrchi jednofeznym nastrojem do 500m/min.



Brouseni

Brouseni za mokra (s vodni emulzi) brusnymi kotouci malé tvrdosti a piislusné zrnitosti se jiz dlouho
uspésné praktikuje. Rezna rychlost do 30m/s pii hloubce upnuti 4-6 um na pocatku, ve finalnim brusu
prislusné méné¢, vedly ke slusnym vysledktim.
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